
1. 서론

월드컵 공원 육교는 월드컵 경기장 주변에 위치한 쓰레기 매립지인 버려진 땅을 친환

경적 공간으로 소생시켜 월드컵 축구 경기시 방문객에게 문화환경도시로서 서울의 이

미지를 부각시키는 월드컵 공원내의 ‘평화의 공원’과 초지생태공원인 ‘하늘공원’을 연

결하는 보행육교임.

< 월드컵공원 육교 조감도 >

1.1 위치도

월드컵주경기장

평화의 공원
하늘 공원노을 공원

난지천 공원

월드컵공원 육교



1.2 시설개요

발주처

서울시 공원녹지 관리사업소

위치

서울시 마포구 상암동 강변북로 연결로상

주변현황

• 시점부 : 초지생태공원(난지도 매립지) 진입 목계단과 난지천 공원 진입로와 연결

• 중앙부 : 원드컵 경기장 진입로와 강변북로를 연결하는 8차선 도로

• 종점부 : 평화의 공원 산책로에 연결

형식

중로식 Rohse Arch

규모

L=57.9m, B=4.4m

공사기간

2001.4.1 ~ 2002.5.15

주요공법

•상부구조 : Steel Arch + 강상판

Cable Hanger( Φ26mm)

•하부구조 : 철근콘크리트 교대 및 교각

Φ600 강관 말뚝 (평균 깊이 44m)

•교량받침 : 교대부 - Pot Bearing(50ton)

Arch부 - Pin Bearing (150ton)

•교면, 난간 : 목재(60mm)



1.3 기본구상

•서울 난지도 공원과 사업의 상징성 구현
•미래지향의 자연친화적 이미지의 구현
•공원과 공원을 연결하는 기능적 이미지 구현
•월드컵 경기장에서의 조망성 구현

Project의 기본방향 이해

교량의 구간별 이미지 구현

기하학적 구조의 조형성 추구

현대적 세련미와 자연친화적 이미지
결합

상징성 및 조형성 추구

평화의 공원과 초지생태공원(하늘공원) 연결 보행육교

신기술, 신공법의 효과적 활용

신소재 활용의 세련미 부여

자연 친화적 소재의 활용

미래지향의 건설이념 구현



2. 교량 형식 선정

• Arch Type을 기본으
로 현대적 감각의 날렵한
형태

• Arch재질은 Ductal(선
유도 무지개다리 재료) 
우선 검토

• 상판의 답면은 목재로 검
토

과업 지시 내용

• 전통적으로 사용되어
온 용접 구조용 압연강
재(SM490)

• 국내경험 풍부
• 공사비 저렴(18억원)
• 공기내 완공 무난(12
개월)

Steel Arch 형식

• 프랑스 Bouygues사
에서 1990년 개발한
신소재 특수 콘크리트
(RPC)

• 국내기술로 처리 곤란
• 공사비 고가(30억원)
• 공기 지연 우려

Ductal Arch 형식

Arch Truss

상로 Arch

Rohse Arch

중로 Arch

Nilssen Arch

하로 Arch

평면 및 종단도

생태공원

종  단  면  도

한강

S

월드컵경기장

평    면    도
N

평화의 공원



2.1  Rohse Arch 교

• 로제 아치는 교량의 상현 및 하현을 구성하는 2개의 휨강성이 있는 부재를 그 양단에서

연결.

• 양 현재의 중간을 양단 힌지의 수직재로 연결한 거더구조. 

• Arch Rib에 휨모멘트와 축방향력, 전단력이 모두 발생.

• 일반적으로 랭거 아치와 타이 아치의 중간적인 성질을 가진 구조물. 

Omishima Bridge

2.2 Rohse Arch 교의 특징

· 상·하 양 현재의 단면 2차 모멘트의 비를 임의로 선택가능

· 상·하 양 현재는 같은 역학적 성질의 부재이므로 양단 연결부의 설계가 비교적 용이

· 상현재의 단면이 타이드아치보다 작으므로 교량의 중심이 아래쪽에 위치하여 안정감

· 바닥 거더의 설치가 간단

· 하현재의 단면이 전체스팬에 걸쳐 거의 일정 - 상·하의 현재로 부담해야 할 휨 모멘트를

임의 조정

· 상현재가 비교적 큰 강성을 갖기 때문에 달재의 간격이 랭거 거더의 경우보다 다소 넓음

· 하현재의 강성이 상현재의 좌굴 방지에 대해 크게 기여하여 좌굴 안정성 증가



3. 구조물 설계

• 구조적 특성 : 압축력을 받는 St Arch Box Girder 와 인장력과 휨을 받는 강상판을 수직재
(Spiral Strand Cable)로 서로 연결하여 강상판의 내력을 Arch Girder

가 분담하도록 계획

• 형 식 : 현수식

• 교량 계획 현황

강관말뚝
Φ600

콘크리트Arch Girder + 강상판4.4m57.90m

기 초교대/교각상 부

구조형식
교폭교량길이

< 월드컵공원 육교 단면도 >



3.1 구조계획

1)주 Girder계획

■ Arch Rib

• 600×800~400 Box형, Arch Rise 9.78m(Rise/Span=1/4.62)
• Arch Rib간격 : 상부 3.90m, 하부 6.0m(경사각 78.163。 )
• Cable정착부에는 Diaphram설치
• 보도교이므로 하중이 작은점을 감안하여 종횡보강재 설치안함

■ Strut

• 300×300 Box형 3개
• 용접이음

■ 보강형

• 400×700 I형 Girder 2개
• 고장력 볼트이음

2)바닥틀 계획

■ 강바닥판

• 강상판으로 계획

■ 가로보

• Cross Box : 500×700 Box를 Arch Rib와 주형 교차부에 설치

• Cross Beam : Cable system 설치부마다 5m간격으로 배치

3) Cable System계획

• Stainless Steel Wire

• Φ26mm (1×61가닥)



3.2 구조해석

• 사용Program : RM Space Frame

• 주구조 및 바닥틀 해석
아치리브(Arch Rib), 주형(Tie Girder), 스트러트

(Strut), Cross Box 등의 주구조 및 세로보, 가로보 등의

바닥틀 구조해석을 위해 3차원 유한구조 해석

- 주구조 : Beam해석,  - 바닥틀 : Grid해석

• 해석 모델 - 3차원 모델링 ( Arch Bridge, L =57.9m)
- 로제아치교의 아치리브의 횡방향경사에 의한 구조적 특성

과 풍하중 및 지진하중에 의한 동적 거동특성을 명확히 하

고, 강상판에 의한 하중분배효과를 고려하기 위해 3차원

격자해석모델을 적용.

- 강상판의 원활한 하중분배효과를 고려하기 위해 주형과

종방향 리브 및 횡방향리브를 격자형태로 서로 연결.    

Modeling

3.3 구조설계

1)응력검토
· Arch Rib, Tie Girder, Strut, Cross Box 등 : 2축휨 모멘트, 축력, 전단력
· Cable : 축인장력

2) 사용성 검토
· 활화중(군집하중)에 의한 처짐 및 진동검토
· 처짐량(δ≤L/600): -주형 14.36mm  < δa =59.7mm

-아치리브 14.19mm < δa =75.3mm
- 가로보 0.538mm < δa =8.8mm

3) 피로설계
· 주부재 : 단재하경로 구조물 이동하중 : 200만회

응력반복횟수
· 강상판 : 다재하경로 구조물 풍하중 : 10만회

4) 좌굴검토
· 면내 및 면외좌굴검토
· 가설시와 완성후의 좌굴검토

5) 내진설계
· 내진1등급교로 설계
· 완성시 구조계를 사용하여 설계
· 다중모드 해석법 적용



3.4 단면계획

■ 주 구조 단면

• Arch Rib : 풍하중의 영향을 최소화하고 교량의 전체적인 미관을 고려하여 Box단면으로 계획
• Strut : 양쪽 Arch Rib 사이에 3개소를 설치하여 이용성이 충분한 구조로 설계
• Tie Girder : 케이블 시스템의 정착장치 설치 및 긴장작업이 원활히 이루어지도록 단면을 계획

횡단면도 주구조 단면도

■ 바닥틀

· 바닥판 : 자중을 감소시키고 시공성, 공기단축 등을 고려하여 강상판으로 계획

· 가로보

- CROSS BOX : 군중하중에 의한 큰 하중이 집중적으로 작용하는 단부에는 하중 분산을

위하여 BOX 형의 가로보를 설치

- CROSS BEAM : 군중하중이 양쪽 보강형으로 원활하게 분배되도록 CABLE SYSTEM  

이 설치되는 5.0m마다 배치

CROSS BOX



4 시공

• 시공사 : 화성산업, 일성건설
• 감리단 : 선진엔지니어링, 한국선급엔지니어링

4.1 하부공사

· 기초지반 조건
- 표층 2m이하 10~15m의 쓰레기 매립층, 하부에 모래자갈층, 풍화토 및 풍화암
- 기반암층은 40m이하

· Φ600×12t 강관 Pile기초
- 평균 항타깊이 44.2m
- Pile항타 중 강관용접 연결시 쓰레기 부식Gas의 인화에 따른 안전사고 방지를 위해
Pile입구에 차단판 설치

· 교좌장치
- Arch교각부는 3차원 형상으로 교량받침(pin Bearing)Anchor Bolt설치가 매우예민
- 구체 콘크리트 타설시 Block Out후 Arch Beam설치시 가받침상태에서 설치한 후 무수
축 콘크리트 타설

4.2 상부공사

· Arch Box 및 강상판 제작
- 제작수량 113ton          Arch : 38 Ton

강상판 : 75 Ton

- 제작기간 2001.8.1 ~ 2001.11.30 (4개월)

· 운반 설치
- 공장제작 → 가조립 → 선형보완 → 해체 → 도장 → 운반/하역 (Arch Rib와 Tie 

Girder를 각각 7개로 분리하여 10ton/20ton trailer로 운반)

- Arch Box와 강상판을 3등분 조립

- 현장설치 (가설Bent 3개소, 50ton~250ton 크레인 투입)

· Cable Hanger 설치
- 독일 Pfeife사 제품 Stainless Steel Spiral Strand

(Wire 1개 직경 2.4mm, 61가닥 26mm)

- 극한강도 1450KN, 파단하중 570KN(구조설계 490ton 적용)

- 정착구 : Open Swaged 형식



4.3 상부공 - 작업공정

교통안내판, 안전시설 설치

보도부 2개소 주형설치용 가설벤트 설치

• 1단계
강상판 설치

(80ton 크레인 1대)

• 2단계

Arch Box 설치

강상판 Beam 연결볼트 체결 및 용접

중앙부 1개소 가설벤트 설치

• 3단계
강상판 설치

(250ton 크레인 1대)

• 4단계

• 5단계 • 6단계
중앙부 Arch Box 가설벤트 설치 중앙부 Arch Box 설치

Strut 연결
(80ton 크레인 1대 + 25ton 크레인
1대)

• 7단계 • 8단계

Cable Hanger 설치

(50ton 크레인 1대)
부대시설 시공



4.4 시공 - 목재 마감재

자연친화적인 컨셉디자인에 의거하여 보도육교 교량의 바닥면을 목재로 마감하여 보행시

편안하고 자연스러움을 도모하였다.

• 바닥재료

특징

- 전용 보도교로서 보행자의 안정감 증진효과

- 미관이 미려하고 자연친화적효과

- 군집하중에 의한 진동 및 충격 완화효과

미관이 주변경관과 조화되고 원목의 부드

러운 질감을 제공하며 중량이 가벼워 시공

이 양호하고 양측공원을 찾는 시민에게 가

장 친근감을 제공하는 목재난간을 채택

• 난간

설치사진

5 시공사진

• 강교제작 • 중앙부 Arch Box 설치

• 가조립 광경 •Cable Hanger 설치


