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보도교의 계획설계와 조형미 
 

                                    장  승  필 
     IABSE 한국지회 지회장 
     서울대학교 교수 
 

1. 서론 

 

교량의 설계 조건은 일반적으로 주어진 자연의 지형 조건과 교량의 등급에 
따라서, 그리고 발주자가 지불할 수 있는 재정적 지원 능력과 또한 그 사회

가 수용할 수 있는 문화적 수준에 따라서 결정 된다. 
때문에 교량의 초기 설계 때 고려 되어야 하는 중요한 설계 요건은 
  

1. 구조적 안정성(Structural Safety) 
2. 기능성 (Serviceability) 
3. 경제성(Economy considering Life Cycle Cost) 
4. 조형성(Beauty) 

 
의 4 가지 Key Word 로 요약 할 수 있을 것이다. 
 
이중에서 구조적 안정성과 기능성은 이미 약 200 여년에 걸 처서 잘 검증되

어온 그 나라마다의 시방규정이나 설계 지침서에 의하여 보장 되기 때문에 
결국 잘된 교량의 설계인가, 아닌가는 그 나머지 요소인 경제성과 조형성으

로 판가름 날 것으로 생각 된다.  
 
여기서 경제성은 최근 까지도 초기 건설 투자만 취급 하였으나, 이미 전 세
계적으로 건설된 수많은 교량들의 유지관리가 교량의 신설하는 경우보다 더
욱 더 사회 운영상의 커다란 문제가 되고 있는 현시점에서는 교량 건설사업

의 경제성을 교량 건설을 위한 타당성 검토비용, 토지매입비, 지장물 이전비, 
사전 조사비, 제작 및 가설비, 유지관리비 및 보수, 해체비용까지 포함한

Total Life Cycle Cost 개념으로 파악해야 할 것이다. 
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유지관리 
 
이러한  교량 구조물의 경제성을 따지는 과정에서, 최근에 들어와서 더욱더 
중요하게  교량 설계 기술자들에게 강조 되고 있는 것은 유지 관리를 위한 
구조물의 내구성 확보다. 우리 나라의 경우에도 1994 년 10 월에 있었던 성수 
대교의 붕괴 사고가 계기가 되어 이 분야에 특히 강조 해오고 있는 실정이

다. 
 
교량 사업의 경제성의 평가는 교량 개통 초기의  구조적 안정성과 기능성을 
확하기 위하여 필수 불가결한 초기 건설 투자 이외에, 최근에 와서는 유지관

리를 쉽게 하게 위한  내구성의 확보와 교량의 성능 평가 및 유지 보수를 
위한 시스템 개발에 필요한 비용도 심각하게 고려 되고 있다.  
여기에 추가적으로 검토해야 할 사항은 경제성과 조형미 사이의 균형적인 
절충을 위하여 국민의 또는 발주자의 동의가 필요할 것으로 판단된다. 
우리 나라에서처럼 도로교나 철도교의 교량 형식 선정과정에서  
사회의 전통성과 상징성을 유별나게 강조하는 사회에서는 교량의 조형미를 
위하여 터무니 없이 많은 공사비를 지출할 수도 있고, 또한 우리 정부나  지
방 자치단체에서는 여론의 힘을 빌어 이를 동의하기도 하지만, 이러한 현상

은 우리 교량 기술자의 입장에서 보면 매우 비 이성적인, 너무나도 감성적인 
행태로 파악된다.  
 
교량의 개념설계에서 구조물의 내구성을 확보하고, 또한 유지 관리를 원활하

게 하기 위하여 
 

1. 시공성( 콘크리트의 타설 등을 포함하여) 의 용이성 
2. 유지 관리를 위한 접근성 
3. 교량 받침 과 신축이음 등 부대시설의 내구성과 교체의 용이성 
4. 화학물질에 대한 내 부식성 확보 
5. 효율적인 배수시설  
6. 용이한 부재 이음수단 
7. 교량 난간과 교명등의 자동차나 바람에 대한 동적 내구성이나 

내 부식성 
 
등을 확보하여야 한다. 
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한편으로 일반 국민들에게 잘된 교량의 설계인가, 아닌가는 교량의 조명미에 
의하여 평가 받는 다고 해도 과언이 아니다. 
이러한 관점에서 본다면 개념설계 단계에서 교량의 아름다움을 추구한다는 
것은 매우 중요한 작업이다. 
그리고 교량의 구조미는 일반적으로 잘 정립된 구조역학이나 경영이론과는 
다르게 매우 주관적인 것이기 때문에 교량을 보는 사람들의 미적 수준에 따
라서, 또한 그 지역의 문화 수준과 기호에 따라서 모두 다를 수가 있기 때문

에 어떻게 해야 한다는 기준은 있을 수가 없다고 판단된다 
. 
그러나 일반적으로 우리 교량 학자들이 이야기하고 있는 교량의 아름다움의 
요소는 

1. 주위환경과의 공간적인 조화 
(Integration into the environment) 

2. 최적의 힘의 흐름을 가능케 하는 완벽한 구조미  
(Fulfillment of purpose-function) 

3. 단순한 부재의 배열을 통한 부재배치의 배열과 질서 
(Order and unity of the structure) 

4. 색채, 표면처리 및 조명 
(Color, surface texture and Light) 

5. 상징성 
(Character)  

 
등을 들 수가 있다. 
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2. 보도교의 조형미 

위에서는 일반적인 도로교 나 철도교의 교량 형식 결정시 주의 해야 하
는 교량의 아름다움에 대하여 논하였다. 
그러나 보도교의 설계 시에 우리가 가져야 하는 개념은 도로교의 그것과 
몇 가지 다른 특별한 점들이 존재한다. 
우선 도로교의 경우에는 우리가 그 큰 구조물을 가까이 갈 수는 있지만 
가까이 가서는 전체 교량을 한번에 감상할 수도, 또한 만질 수도 없으나, 
이에 비하여 보도교의 경우에는 비록 설계에 필요한 모든 정보는 도로교

에서 우리들이 했던 경험에서 얻는 다고는 하지만, 그래도 보도교는 도
로교와는 다르게  사람들이 감당할 수 있는 정도의 축척을 가지고 있기 
때문에 접근하여 손으로 만져 볼 수도 있고, 또한 공사비에도 그렇게 구
애 받지 않고 설계할 수 있는 특징이 있다. 
그리고  보도교는 대부분 사람들과 아주 가까이 존재하기 때문에 다른 
종류의 교량에 비하여 시민들의 삶의 질을 위하여는 훨씬 더 큰 충격을 
줄 수가 있다. 때문에 보도교의 설계에는 특히 교량미에 대한 특별히 신
중하게 심사 숙고 해야 할 것이다. 
 
보도교의 교량 형식은 특별하게 구애 받을 필요는 없을 것이다. 
경우에 따라서는 아치 석교가 아름다울 것이고 어떤 경우에는 목교로 된 
교량의 형식이 더 어울릴 것이다, 또한 현대에 들어 와서는 PS 콘크리트

로 만들어진 아름다운 보도교를 우리는 세계의 각처에서 볼 수있다. 
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그리고 독인 Stuttgart 공과대학의 J. Schleich 교수처럼 케이블을 이용한  
사장교(Schleich)나 또는 현수교(Schleich)형식을 즐겨 쓰는 경우에도 그 
독창성을 두드러지게 나타낼 수도 있을 것이다. 
 
그렇기는 하더라도 다음의 몇 가지 사항을 우리는 보도교 설계시 중점적

으로 고려 할 수 있을 것으로 생각된다.  
 

1. 경쾌함과 투명성(Lightness and Transparence) 
2. 섬세함(Filigree) 
3. 다양성과 다면성(Diversity and Manifoldness) 
4. 자연 환경과의 조화( Harmony with Natural Environment) 
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2.1 경쾌함과 투명성 
The Sindelfingen footbridge 
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The Paragsattel II footbridge 
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The Paragsattel I footbridge 
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Rosenstein II 
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2.2 섬세함 

 
 

 
 
Kelheim footbridge 
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Approaching bridge through the park 
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2.3 다양성과 다면성 

 
 

The Kochenhofstrabe footbridge 
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The Nordbahnhof crossing 
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2.4 자연환경과의 조화 
경복궁 경회루 보도교 
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3. 결론 

보도교는 일반 도로교와 비교하여 몇 가지 다른 설계 개념을 가질 수 

있다. 그 중에서 가장 중요한 설계개념으로는 교량의 규모가 사람 스케

일이라는 것이고 이 때문에 일반적으로 교량의 상부 슬래브는 특별하게 

가로보를 사용할 필요가 없기 때문에 비교적 날렵하게 설계를 시도 할 

수가 있을 것이다. 그렇다고는 하지만 보도교의 경우에는 비교적 공사비

에 구애를 덜 받지 않아도 되기 때문에 가능한 모든 종류의 교량 형태가

설계에 매우 다양하게 설계에 반영 될 수 있을  것이다.  

 

보도교는 사람들의 이동을 가능케 할 뿐만이 아니라, 그 자체가 자연 

속이나 또는 도시 공간의 한 부분으로서 그 도시에 살아가고 있는  사람

들의 삶의 질을 한 것 높여 줄 수 있는 영향력을 가지고도 있기 때문에 

보도교의 설계 정도는 그 나라의 문화 수준을 나타낸다고 하겠다. 
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